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Verfahren zur Klimareqelung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Klimaregelung nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Aus der DE 43 31 142 C2 ist ein Verfahren bekannt, mit dem 
die Innenraumtemperatur unter Beriicksichtigung der jeweils 
vorhandenen Temperatur des Aufienraums, dem z.B. im Fall einer 
Fahrzeug-Klimaanlage das Innenraummedium entnommen wird, 
durch entsprechende Einstellung der Temperatur des einstro- 
menden Mediums immer auf die eingestellte Soli- 
Innenraumtemperatur eingeregelt wird. Dazu wird das Medium 
gegebenenfalls vor dem Einstromen abgekuhlt und/oder erwarmt. 

Jedoch besteht bei herkommlichen Fahrzeug-Klimaanlagen das 
Problem, dass die Einblastemperatur aus physikalischen Grun- 
den, namlich bedingt durch die Vereisungsgrenze des Verdamp- 
fers, nicht kalter als 1°C bis 3°C sein kann. 

Daher ist es gerade bei sehr hohen AulSentemperaturen, wenn 
ein Insasse es kiihler als die sich durch diese minimale Ein- 
blastemperatur ergebende Innenraumtemperatur haben mochte, 
beispielsweise ein Sollwert von 20 °C statt eines Sollwerts 
von 22°C A nicht moglich, die Ausblastemperatur weiter zu re- 
duzieren und es findet keine Reaktion auf die manuelle Klima- 
regelung des Insassen, d.h. die manuelle Verminderung des 
Soll-Innenraumtemperatur, statt . 
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Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren zur Klimaregelung derart weiterzubilden, dass es mbglich 
ist, auch, wenn die durch die Vereisungsgrenze des Verdamp- 
fers bedingte minimale Einblastemperatur bereits erreicht 
ist, auf eine manuelle Reduzierung der Soll- 
Innenraumtemperatur durch zumindest einen Insassen durch eine 
fuhlbare RegelungsmaBnahme zu reagieren. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen von Anspruch 1 gelost. In den Unteranspruchen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung angegeben. 

Durch die erf indungsgemafie Regelung ist es moglich, dass eine 
spiirbare Reaktion auf einen manuellen Eingriff, d.h. eine 
Verringerung der Soll-Innenraumtemperatur erfolgt, obwohl die 
physikalische Kaltegrenze bei der Einblastemperatur bereits 
erreicht ist. 

Insbesondere kann das erf indungsgemalie Verfahren auch bzw. 
vor allem bei Mehrzonen-Klimaanlagen gentitzt werden, da hier 
nun mehr Komfort fur die einzelnen Sitzpositionen erzielbar 
ist, da fur jeden Bereich eine separate Anpassung der minima-^ 
len Soll-Innenraumtemperatur mdglich ist. 

Diese und weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung werden aus der nachf olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung of f ensichtlich. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Ablauf diagramm des erf indungsgemafien Verfahrens 
zur Klimaregelung. 



Bei herkSmmlichen Vorrichtungen und Verfahren zur Klimarege- 
lung besteht das Problem, dass aufgrund der physikalischen 
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Grenze, bevor der Verdampfer vereist, die Einblastemperatur 
T Binblas nicht kalter als 1°C bis 3°C sein kann. Aufgrund des- 
sen werden manuelle Eingriffe eines Insassen, beispielsweise 
eine Herabsetzung der Soll-Innenraumtemperatur T ISo n nicht 
berticksichtigt, da eine Regelung auf ein niedrigere Einblas- 
temperatur TWias physikalisch nicht moglich ist. 

Nachfolgend wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 1 das erfin- 
dungsgemafie Verfahren zur Klimaregelung beschrieben, mit dem 
eine derartiges Problem beseitigt werden kann und eine fur 
den/die Insassen komfortable Regelung mSglich ist. 

Bei dem erf indungsgemaften Verfahren zur Klimaregelung wird 
zunachst die aufgrund der Einstellung der geltenden Soll- 
Innenraumtemperatur Tisoii von einer Steuereinrichtung ermit- 
telte Einblastemperatur T Einb ias mit einem voreingestellten 
ersten Temperaturschwellenwert Tl verglichen (Schritt SI) , urn 
zu entscheiden, ob eine herkommliche Regelung abhangig von 
der ist-Innenraumtemperatur Tn st , der Soll- 

Innenraumtemperatur Txsoiir der Aufientemperatur T A sowie even- 
tuell der solaren Strahlung q und/oder der Fahrzeuggeschwin- 
digkeit v zumindest die Einblastemperatur T E inbias (Schritt S2) 
Oder eine modifizierte Klimaregelung, bei der zusatzlich ein 
Luftmassenstrom geregelt wird, ausgefUhrt wird (Schritte S3 
bis S8) . Dieser erste Temperaturschwellenwert Ti liegt bei- 
spielsweise bei 10 °C. Sobald in Schritt SI erkannt wird, dass 
die ermittelte Einblastemperatur T Ei „bias unter dem Temperatur- 
schwellenwert Ti liegt, wird in Schritt S3 zunachst ermit- 
telt, ob eine neue Soll-Innenraumtemperatur Tisoii-neu durch zu- 
mindest • einen Insassen beispielsweise durch manuelle Betati- 
gung einer Soll-Innenraumtemperatureinstelleinrichtung einge- 
geben wurde. Ist dies nicht der Fall, kehrt der Ablauf zu 
Schritt SI zuruck. Wenn in Schritt S3 eine neue Soll- 
Innenraumtemperatur T ISo :u-neu vorliegt, wird in Schritt S4 eine 
Soll-Innentemperatur-Anderung AT ISo ii aus der Differenz von 
der neuen Soll-Innenraumtemperatur T ISo ii-neu und bisherigen 
Soll-Innenraumtemperatur Ti So ii-ait ermittelt. Anschliefiend wird 
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in Schritt S5 festgestellt, ob die Soll-Innenraumtemperatur- 
Anderung ATi So ii eine Wert kleiner Null aufweist, d.h. der In- 
sasse eine Verringerung der Soll-Innenraumtemperatur Ti So ii 
vorgenommen hat, und ob die neue Soll-Innenraumtemperatur T x _ 
soii-neu unter einem zweiten Schwellenwert T 2 liegt. Dieser 
Schwellenwert T 2 1st beispielsweise bei 22 °C gewahlt, da die- 
se Innenraumtemperatur als fur den Insassen komfortabel ange- 
sehen wird. Wenn keine bisherige Soll-Innenraumtemperatur 
(Tisoii-ait) vorliegt, dann wird in diesem Fall der zweite 
Schwellenwert T2 als bisherige Soll-Innenraumtemperatur Ti So ii- 
alt verwendet. Wenn in Schritt. S5 ermittelt wird, dass entwe- 
der keine Absenkung der Soll-Innenraumtemperatur Ti So ii vor- 
liegt, da die Soll-Innentemperaturanderung grSfier oder gleich 
Null ist, und/oder die neue Soll-Innenraumtemperatur Tisoii-neu 
gr6I5er oder gleich dem zweiten Schwellenwert T 2 ist, kehrt 
der Ablauf zu Schritt SI zuruck. Falls beide Bedingungen, 
d.h. negative Soll-Innentemperatur-Anderung AT Iso n und eine 
neue Soll-Innenraumtemperatur Tisoii-neu unter dem zweiten 
Schwellenwert T2 vorliegt, schreitet der Ablauf zu Schritt S6 
fort. In Schritt S6 wird iiberpruft, ob sich das Geblase im 
Automatikbetrieb befindet, da ansonsten keine automatische 
Anpassung der Geblaseleistung vorgenommen wird. Wird in 
Schritt S6 erkannt, dass das Geblase nicht im Automatikbe- 
trieb ist, wird in Schritt S7 das Geblase auf Automatikbe- 
trieb umgeschaltet und zu Schritt S8 f ortgeschritten. Wenn 
sich das Geblase in Schritt S6 bereits im Automatikbetrieb 
befindet, schreitet der Ablauf direkt zu Schritt S8 fort. 
Hierbei sind die Schritte S6 und S7 optional, da es ebenfalls 
moglich ist, das erf indungsgemafie Verfahren ausschliefilich 
auszufiihren, wenn der Benutzer einen Automatikbetrieb einge- 
stellt. hat, . um keine manuellen Benutzervorgaben zu lSschen 
bzw. zu ignorieren. 

In Schritt S8 wird nun die Geblaseleistung in Abhangigkeit 
von der Aufientemperatur T a und der in Schritt S4 bestimmten 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung ATi So ii erhoht. Durch diese 
Erhohung der Geblaseleistung wird eine groiiere Luftmenge in 



den Innenraum geftihrt, so dass es aufgrund des grSfieren Luft- 
massenstroms fur den/die Insassen, der/die im Einf lussbereich 
dieses Geblases ist/sind, merklich ktihler wird. 

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird das er- 
findungsgemalie Verfahren zur Klimaregelung bei Mehrzonen- 
Klimaanlagen derart angewandt, dass fur jede der Temperatur- 
vorwahleinrichtungen fur die verschiedenen Zonen die vorste- 
hend unter Bezugnahme auf Figur 1 beschriebene Klimaregelung 
durchgefiihrt wird, sobald ermittelte Ausblastemperaturen un- 
ter .einen vorbestimmten Schwelleriwert Ti fallen. Auf diese 
Weise kann eine sehr komfortable Klimaregelung getrennt fur 
jeden separat klimatisierten Fahrzeugbereich durchgeftihrt 
werden, so dass sich in einem anderen Bereich befindende kal- 
teempfindliche oder zugempf indliche Insassen nicht durch die 
Klimaregelung mitbetroffen sind und sich daher auch nicht in 
ihrem Komfort beeintrachtigt fuhlen. 

In einer alternativen Ausfuhrungsf orm kann der Schritt S6, in 
dem tiberpruft wird, ob sich das Geblase in der Automatikbe- 
triebsart befindet, sowie ein eventuelles Umschalten des Ge- 
blases auf den Automatikbetrieb in Schritt S7 auch bereits 
direkt nach Schritt SI erfolgen. Ebenso ist es mSglich, die 
erfindungsgemaBe Regelung nur durchzuf uhren, wenn die Automa- 
tikbetriebsart bereits eingeschaltet ist und keine automati- 
sche Umschaltung des Geblases in die Automat ikbetriebs art 
vorzusehen. 
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Patentansprttche 



Verfahren zur Klimaregelung, mit dem die Innenraumtempe- 
ratur unter Berucksichtigung der jeweils vorhandenen Tem- 
peratur des AuBenraums, dem das Innenrauitimedium entnommen 
wird, durch entsprechende Einstellung der Temperatur des 
einstrSmenden Mediums (Einblastemperatur) immer auf die 
eingestellte Soll-Innenraumtemperatur eingeregelt wird, 
wobei das Medium gegebenenf alls vor dem Einstromen abge- 
kiihlt und/oder erwarmt wird, 

gekennzeichnet durch die Schritte 
(Schritt SI) Vergleichen einer Einblastemperatur (T E inbias) 
mit einem voreingestellten ersten Schwellenwert (Ti) 
(Schritt S2) wenn Schritt SI ergibt, dass die Einblastem- 
peratur (T E inbia S ) grofier oder gleich dem ersten Schwellen- 
wert (Ti) ist, Durchfiihren einer herkSmmlichen Klimarege- 
lung abhangig von der Ist-Innenraumtemperatur (Tnst) / der 
Soll-Innenraumtemperatur (Ti So ii) , der Aufientemperatur (T A ) 
sowie optional der solaren Strahlung (q) und/oder der 
Fahrzeuggeschwindigkeit (v) durch Regeln der Einblastem- 
peratur (T E inbias) und/oder des Luf tmassenstroms, 

(Schritt S3) wenn Schritt SI ergibt, dass die Einblastem- 
peratur (T E inbias) unter dem ersten Schwellenwert (Ti) 
liegt, Ermitteln, ob eine neue Soll-Innenraumtemperatur 

(Tjsoii-neu) durch zumindest einen Insassen Uber eine Soll- 
Innentemperatur-Einstelleinrichtung eingegeben wurde, 
wenn in Schritt S3 keine neue Soll-Innenraumtemperatur 

(Tjsoii-neu) gefunden wurde, Zuruckkehren zu Schritt SI, 

(Schritt S4) wenn in Schritt S3 eine neue Soli- 
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innenraumtemperatur (TWi-neu) gefunden wurde, Ermitteln 
einer Soll-Innenteraperatur-Anderung (AT ISo ii) aus der Dif- 
ferenz der neuen Soll-Innenraumtemperatur (Ti So ii-neu) und 
der bisherigen Soll-Innenraumtemperatur (Ti So ii-ait) t 
(Schritt S5) Feststellen, ob die Soll- 

Innenraumtemperatur-Anderung (AlWi) einen Wert kleiner 
Null aufweist und die neue Soll-Innenraumtemperatur (Tj- 
«oii-neu) unter einem zweiten Schwellenwert (T 2 ) liegt, 
wenn entweder die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung 
(AT ISo ii) einen Wert grdfier oder gleich Null und/oder die 
neue Soll-Innenraumtemperatur (Ti So n-neu) grSfier oder 
gleich dem zweiten Schwellenwert (T 2 ) ist, Zuruckkehren 
zu Schritt Si, 

(Schritt S6) wenn die Soll-Innenraumtemperatur-Anderung 
(ATisoii) kleiner Null und die neue Soll- 
Innenraumtemperatur (T IS oii-neu) kleiner als der zweite 
Schwellenwert ist, uberprtifen, ob sich ein Geblase der 
Klimaanlage, iiber das der Luf tmassenstrom geregelt wird, 
im Automatikbetrieb befindet, 

(Schritt S7) wenn sich das Geblase in Schritt S6 nicht im 
Automatikbetrieb befindet, Umschalten des Geblases auf 
Automatikbetrieb, 

(Schritt S8) wenn sich das Geblase in Schritt S6 im Auto- 
matikbetrieb befindet oder in Schritt S7 auf den Automa- 
tikbetrieb umgeschaltet wurde, ErhShen der GeblSseleis- 
tung in Abhangigkeit von der Aufientemperatur (T A ) und der 
Soll-Innenraumtemperatur-Anderung (AT ISo ii) danach Ruck- 
kehr zu Schritt Si. 

2. Verfahren zur Klimaregelung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 

Schritt S7 direkt nach Schritt SI durchgefiihrt wird. 



3. Verfahren zur Klimaregelung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 
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wenn keine bisherige Soll-Innenraumtemperatur (Tjsoii-ait) 
vorhanden ist, anstelle davon der zweite Schwellenwert 
als bisherige Soll-Innenraumtemperatur (T IS oii~ait) verwen- 
det wird. 

4. Verfahren zur Klimaregelung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Schritte S6 und S7 weggelassen werden und die Rege- 
lung nur du-rchgef uhrt ' wird, wenn. vorhergehend erkannt 
wurde, dass das Geblase in einer Automatikbetriebsart 
ist . 

5. Verfahren zur Klimaregelung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der erste Schwellenwert 10 °C und der zweite Schwellenwert 
22°C betragt. 

6. Verfahren zur Klimaregelung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Erhohen der Geblaseleistung in Abhangigkeit von der 
Aufientemperatur (T A ) und der Soll-Innenraumtemperatur- 
Anderung (ATi So ii) anhand von durch Messung ermittelten 
Bezugskurven erfolgt. 

7. Verfahren zur Klimaregelung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das Verfahren in einer Mehrzonen-Klimaanlage fiir jeden 
separat klimatisierten Fahrzeugbereich getrennt ausge- 
ftihrt wird. 
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Zusanmtenf assun g 

Die vorliegende Erfindung offenbart ein Verfahren zur Klima- 
regelung, in dem zwischen einer Klimaregelung entsprechend 
einem herkommlichen Verfahren und einer modif izierten Klima- 
regelung unterschieden wird. Die erf indungsgemafie modif izier- 
te Klimaregelung wird verwendet, wenn ein Insasse bei bereits 
erfolgender Kuhlung an der physikalischen Grenze, d.h. mini- 
maler Einblas temper atur, bevor der Verdampfer vereist, bei- 
spielsweise bei sehr hohen Auilentemperaturen eine weitere 
Kuhlung wunscht und daher die Soll-Innentemperatur weiter 
noch unten regelt. Da eine weitere Kuhlung durch Verringerung 
der Einblastemperatur nicht mehr mSglich ist, wird in diesem 
Fall, urn einen spvirbaren weiteren Kiihleffekt fur den Insassen 
zu erhalten, entsprechend der Soll-Innentemperatur-Anderung 
in Verbindung mit der AuBentemperatur die Geblaseleistung er- 
hoht, urn eine groliere Luftmenge bei der entsprechenden Klima- 
tisierungszone in den Innenraum zu fiihren und durch diesen 
grefieren Massenstrom einen weiteren Ktihleffekt zu erzielen. 
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